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INTRODUCTION

@ Historiquement, A. cerana
évenement le plus
marquant: adaptation
de varroa destructor a
son nouvel hote (1960),
[’Apis mellifera et
extension de son aire de
distribution
geographique a la
faveur d’une invasion
spectaculaire de
’occident

@ Apiculture de I’Avant-
Varroa et Apiculture de
|’ Apres-Varroa

A. mellifera




INTRODUCTION

@ Statut sanitaire de [’abeille
demeure inquiétant malgré une

o rvamire se oo | €S Virus sont a juste
cours des 60 derniéres années. titre ConS]dereS

® Enregistrement de pertes comme une
hivernales spectaculaires en :
colonies sur les 15 derniéres ,menace ma.]eure
annédes dans plusieurs régions du eme['gente pour I_a
mone. sante des abeilles,

® Pertes le plus souvent .
multifactorielles et combinaison tant au niveau
des facteurs responsables 1 1\/1 '
variable d'une région a lautre. lndlylduel C|U au

® Assez souvent les infections n'lveaU. deS
virales sont parmi les principaux COlOn]eS.

acteurs des surmortalités de
colonies et, par consequent




NOTION D’EMERGENCE

OIE 2006
Infections NOUVELLES causées par
['‘évolution ou la modification d'un agent
pathogene ou d'un parasite existant. Le
caractere "nouveau” se traduisant par
exemple par un changement:

1. d'hotes,

2. de vecteur,

3. de pouvoir pathogene ou

4. de souche de ’agent

pathogene.




LES VIRUS DE L'ABEILLE MELLIFERE,
ASSOCIES MORTELS DE L’ ACARIEN VARROA

®

®

Jusqu'a la fin des années 1980,
inoffensives dans tous les pays,

Difficultés depuis dissémination
mondiale de Varroa destructor.

Incrimination de Varroa dans
[’acquisition d’une virulence
inhabituelle de plusieurs virus
(ABPYV, KBV, IAPV et le DWV)

Varroa agit comme:

= vecteur mécaniq_ue entre colonies et
au sein des colonies d'abeilles

= activateur de la multiplication du
virus chez les individus infectés:
larves d'abeilles et adultes.

= vecteur biologique: la transmission
est precedee par une replication dans
les acariens (DWV)

Infections émergentes en
raison donc du

= Changement de vecteur
(Varroa)

= De pouvoir pathogene

= De souches de ’agent
pathogene




INFECTIONS VIRALES EMERGENTES
DE L' ABEILLE MELLIFERE

1.

Paralysie virale aigue
(Acute Bee Paralysis
Virus ou ABPV)

Infection par le virus
de Uabeille du
cachemire (Kashmir
Bee Virus KBV) et
infection par le virus
israelien de la
paralysie aigue (IAPV)

Infection par le virus
des ailes déformées
(Deformed Wing Virus
DWYV)

© ABPV, KBV et IAPV=
virus apparentes=
Dicistroviridae

® DWV= Iflavirus




1. LE VIRUS DE LA PARALYSIE AIGUE
DE L'ABEILLE MELLIFERE (ABPV)

® Avant varroa: Impact faible a nul, infection
latente (presence de virus en l'absence de
symptomes évidents de la maladie, ne
produisant jamais de poussees de paralysie).

® Isolé a partir d’abeilles adultes en bonne
santé dans la plupart des regions du monde:
France, Italie, Canada, Chine, Etats-Unis,
Nouvelle-Zélande.




LE VIRUS DE LA PARALYSIE AIGUE
DE L'ABEILLE MELLIFERE (ABPV)

® Aprés varroa: une répartition geographique
de U'infection se@blable a celle de A.
mel ( lfera ,

Collaps visorder CCD) en Europe®




LE VIRUS DE LA PARALYSIE AIGUE
DE L'ABEILLE MELLIFERE (ABPV)

® Ainsi, la paralysie aigue provoquée par 'ABPV
= une MALADIE VIRALE EMEF_&GENTE dont
'agent éetiologig -..‘ tou - éte present

mais est d%n “ it en assoc1atlon
avec lmje tatio

® Virulep les
injec; von contre 100* 10° par v01e ora e pour
entral 'lques
Jours N

oFsiNile@de réplication virale dapsMER'z1f(er:!




2. VIRUS DE L’ABEILLE DU CACHEMIRE (KBV) ET
VIRUS ISRAELIEN DE LA PARALYSIE AIGUE
(IAPV)

Infections virales émergentes associees a
Varroa destructor et au CCD aux USA

= KBV (Kashmir Bee Virus): forte virulence dans
les essais d’infection experimentale par injection
=== virulence fortement associée a l'infestation
par varroa (ectoparasite hématophage
relativement récent d’a. mellifera).

= IAPV (Israeli Acute Paralysis Virus):

o marqueur commun des colonies CCD+ aux USA

o Présent en Australie (encore indemne de varroa) sans
CCD

o Virulence accrue aux USA a cause de V. destructor




En conclusion,

=en association avec l'acarien ectoparasite V.
destructor IAPV et KBV peuvent étre considéres
comme des MALADIES VIRALES EMERGENTES des
abeilles melliferes. Ils sont génétiquement et
biologiquement étroitement liés a l’ABPV
beaucoup mieux étudié.

=Ces trois virus different par leur répartition
geographique ce qui explique pourquoi U'IAPV ou
le KBV sont liés aux pertes de colonies aux USA et
'ABPV aux pertes de colonies en Europe.




3. VIRUS DES AILES DEFORMEES
(DWV)

® Des 1975,
constatation de
l’émergence

d’abeilles

atrophiées aux ailes
deformées a partir
de pupes infestées
par varroa

® Symptomes
attribués au depart
a la spoliation en
hemolymphe par
’acarien varroa




® 1989: symptomes reliés a
une infection virale chez
des abeilles infestées par
varroa au Japon (DWV).

@ ldentifié par la suite (Ball)
dans plusieurs pays
comme étant la cause de
mortalités de couvain et
d’abeilles adultes dans
des colonies infestées par
Varroa.

® Depuis, objet de
nombreuses etudes
conduites de par le monde




PRINCIPAUX HOTES DU DWV

® Apis mellifera

® Apis cerana

® Apis florea

® Bombus (ailes
déformées)

® Varroa destructor
et tropilaelaps et

® Aethina tumida




LE DWYV EN L‘ABSENCE DE V.
DESTRUCTOR :

virus plutot bénin (faible
virulence mtrmseque) a
’origine d’infections
asymptomatiques

transmis verticalement entre
abeilles par les ceufs et le
sperme

transmis entre colonies via
'essaimage

mortalité occasionnelle de
colonies attribuee au DWV en
GB et en Afrique du Sud

avant que V. destructor ne sy

installe mais JAMAIS d’ailes
deformees

APRES INFESTATION PAR VARROA
DESTRUCTOR DES POPULATIONS
D’APIS MELLIFERA:

infections par le DWYV de plus
en plus répandues.

infections bien caractérisées
cliniquement : abeilles
émergentes avec des ailes
déformeées, abdomen gonflé
et raccourci, et décoloration

abeilles non viables (Mort en
moins de 67 h apres
'émergence )

Possible effondrement de la
colonie affectee (fonction du
degre d’infestation)
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Global Honey Bee Viral Landscape
Altered by a Parasitic Mite

Stephen ]. Martin,’* Andrea C. Highfield,® Laura Brettell,* Ethel M. Villalobos,®
Giles E. Budge,* Michelle Powell,” Scott Nikaido,® Declan C. Schroeder®

Emerging diseases are among the greatest threats to honey bees. Unfortunately, where and when
an emerging disease will appear are almost impossible to predict. The arrival of the parasitic
Varroa mite into the Hawaiian honey bee population allowed us to investigate changes in the
prevalence, load, and strain diversity of honey bee viruses. The mite increased the prevalence

of a single viral species, deformed wing virus {DWV), from ~10 to 100% within honey bee
populations, which was accompanied by a millionfold increase in viral titer and a massive reduction
in DWV diversity, leading to the predominance of a single DWV strain. Therefore, the global
spread of Varroa has selected DWV variants that have emerged to allow it to become one of the
most widely distributed and contagious insect viruses on the planet.

he emergence of infectious diseases is

driven largely by sociceconomic, environ-

mental, and ecological facters (), and these
diseases have significant effects on biodiversity,
agricultural biosecurity, global economies, and
hurnan health (2, 3). The honey bee is one of the
most econemically important insects, providing
crop pollination services and valuable hive pro-
ducts (4). During the past 50 years, the global
spread of the ectoparasitic mite Moroa destructor
has resulted in the death of millions of honey bee
(dpis mellifera) colonies (5). There is general
consensus that the mites” association with a range
of honey bee RNA viruses is a contributing factor
in the global collapse of honey bee colonies
(5 10), because the spread of mites has facilitated
the spread of viruses (11, 12) by acting as a viral
reservoir and mcoubator (Z3). In addition, the
mites’ feeding behavior allows virus 1o be trans-
mitted directly into the bees” hemelymph, thus
bypassing conventional, established oral and sex-
ual routes of transrmission. In particular, deformed
wing virus (DWV) has been associated with the
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collapse of Farrog-infested honey bee colonies
(5, 8 14 16), because it is ubiquitous in areas
where Farroa is well established (6, 9, 17, 18).
The rapid global spread of Farroa memns that
very little is known about the natural prevalence,
viral load, and strain diversity of honey bee
viruses before the Farroa mvasion (15). Such
data are important, because most honey bee viral
infections were considered hammless before the
spread of Varroa (9). Large-scale loss of honey
bee colonies has been associated with viruses
vectored by Farroa (5). The recent arrival and

subsequent spread of Feproa across parts of the
Hawaiian archipelago has provided an opportu-
nity to study the initial phase of the evolution of
the honey bee Farroa DWV association. So far,
colony collapse disorder (CCD) (6) has not been
reported in Hawaii (79), but all of the associated
pests and pathogens are present.

Ewropean honey bees (dpis mellifera L.) were
first introduced to Hawaii from Califormia in 1857.
They were largely managed, but feral populations
were soon established on every major island in
the archipelago (20). Hawaii remained Varroa-
free until August 2007, when the mite was dis-
covered throughout Oahu Island. A subsequent
swvey by S. Nikaido and E. Villalobos diring
2007 2008 recorded the collapse of 274 of 419
untreated colenies belenging to beekeepers. The
disappearance of feral colonies from wban arcas
on Oahu was also noticed by beekeepers and pest
control officers. Despite quarantine measures, the
mite spread to Hilo on the Big Island in Janueary
2009, where it survived an eradication attemipt
and by November 2009 had spread throughout
the southern region of the island (Fig. 1). By
November 2010, Farroa occurred throughout
the Big Island. However, the islands of Kauai
and Maui remained mite-free, and no unusual
colony losses or disease problems have been
reported there (Z9). The aim of this study was to
investigate the influence that Marroa has in the
spread of honey bee viruses during the initial

Fig. 1. {A) The four main Hawai-
ian kslands, showing the distribu-
tion of Varroa during 2009. Green
and brown indicate Varroa-free
and Varroa infested areas respec-
tively. Dots indicate the location
of each study apiary. By November
2010, Varroa was present through-
out the Big Island. The co-occumence
of the Varroa mite {(B) and DWV
can result in overt symptoms of (€}
deformed wings in honey bees, al-
though many nondeformed hees
also carry high DWV loads.
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RESULTAIS DE L'ETUDE DE
STEPHEN MARTIN AUK ILES HAWAII

® Suivi des changements survenus aux niveaux
de

= La prévalence
» De la charge virale

» De la diversité des souches des virus de ’abeille

suite a l’infestation par varroa de territoires
anciennement indemnes.




® Varroa accroit la prévalence d’une seule
espece virale, le Virus des Ailes Deformees
de 10 a 100% dans la population d’abeilles

® Multiplication par 10° du titre viral Virus des
Ailes Déformees

® Reduction massive de la diversité conduisant
a la prédominance d’une seule souche virale
mortelle du Virus des Ailes Deformeées




CONCLUSION PRINCIPALE

® La propagation de varroa a travers tous les
continents a eté a l’origine de la sélection de
variants émergents du Virus des Ailes
Deformeées qui en font ’un des virus les plus

largement distribués et contagieux de la
planete.




COMMENT LUTTER CONTRE LES
INFECTIONS VIRALES DE L’ABEILLE

Plusieurs directions:

.. développement de méthodes efficaces
pour combattre ou controler V. destructor

. sélection de souches d’abeilles plus
tolérantes a V. destructor

. Developpement de traitements contre les
infections virales des abeilles.




LUT Te CONTRE VARROA

® En l'absence de varroa, peu ou pas dimpact
des maladies virales sur la santé des abeilles
melliferes.

® Administrer un traitement efficace contre
varroa (chimique, biotechnique et
biologiques) est la meilleure facon de lutter
contre ces maladies virales.




SELECTION D’ABEILLES
TOLERANTES A VARROA

® Reésultats jusqu’ici insatisfaisants: forte
mortalité hivernale sur les colonies etudiees
et forte baisse de production sur les colonies
survivantes.

® Voie de recherche peu compatible avec les
objectifs de 'apiculture




CONCLUSION

® Syndromes impliquant les virus = une menace
mondiale pour l'apiculture.

® Possible aggravation de la multiplication des
maladies virales emergentes par
l’intensification continue des eéchanges
internationaux et la dissémination
potentielle de virus encore inconnus ou
d'autres agents susceptibles de favoriser leur
multiplication active (tropilaelaps).
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